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Hinweis

Das Freebus Projekt ist ein Open - Source — Projekt und soll den Einsatz und die Nutzung
eines Bussystems fiir die Hausautomation fordern. Alle Komponenten sind von uns nach
besser Wissen und Gewissen entwickelt und getestet. Fiir Schiaden die sich aus der Nutzung
unserer Komponenten ergeben iibernehmen wir keinerlei Haftung und Gewahrleistung. Bei
Problemen und Fragen werden wir im Rahmen unserer Moglichkeit Unterstiitzung geben.

Unsere Hard- und Software ist unter unserer eigenen Lizenz. Eine kommerzielle Nutzung ist
ausdriicklich untersagt und wird strafrechtlich verfolgt.

Die private Nutzung ist bis auf Widerruf ausdriicklich erwiinscht. Solltet ihr kommerzielle
Angebote oder eine kommerzielle Nutzung dritter, auch nur ansatzweise, bemerken, wendet
euch bitte an uns.

Impressum:
www.freebus.org
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1 Technische Daten

Funktionsbeschreibung:

Das Freebus Controllerboard ,,AVR Reg4“ dient als Prozessor - Plattform fiir die Freebus
Reg4-Applikationsmodule . Die zugehdrige Software kommuniziert iiber den EIB-Bus mit
anderen Busteilnehmern und {ibernimmt die Ansteuerung der angeschlossenen
Applikationsfunktionen.

Das Interface zum Anschluss von Applikationsmodulen ist standardisiert und hat den
folgenden Aufbau:

EIB + 1 2 EIB- (GND)
CTRL 3 4 PROG
VCC 5 6 VDC
101 7 8 102
103 9 10 104
SDA 11 12 SCL
105 13 14 106
107 15 16 108
RES! 17 18 RES2
RES3 /RXD 19 20 RES4 / TXD







2 Schaltungsunterlagen

2.1 Stromlaufplan
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2.2 Platinen-Layout

Bestiickungsseite:

(Achtung: NICHT Maf3stabsgerecht)

Lotseite:



(Achtung: NICHT Mafsstabsgerecht)



2.3 Bestiickungsplan:

Bestiickungsseite:

uuLLfresbus.or
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Lotseite:




Heo® ) ) ©,
o o 0000000000
S 2% & ° 800
0000 o ooo Ooomooooo
o (o] 00
0000 oooooooooooooo
o o2 888008 08
0o HoR 0 Q.
M\IJMV OOOO
= oooooooooooooo M Mo
@ Of o°

(ol o)

oooooooooooooo Qo

o0 DO o 00 O

o0 o

(oo O000000000 DOO
goooO0000000

0 O

o
o
o]




Bohrplan:
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3 Bauanleitung

3.1 Stiickliste

Pos. | Kennung Bezeichnung Anzahl | Bestellnummer E-Preis
1 1C2 ATmega 168P, PDIP28 1
IC3 MC34063AP 1 MC 34063 A )| 0,20€
Schaltregler, DIP 8
3 LEDI, LED2, |LED gelb, 3 mm 8 LED 3MM 2MA GE 1)| 0,092 €
LED3, LED4, |low current
LEDS, LEDG6,
LED7, LED8
4 LED9 LED rot, 3 mm 1 LED 3MM 2MA RT 1)| 0,092 €
low current
5 Ql Transistor BC 557B 1 BC 557B )| 0,031¢€
6 Q2 Transistor BC640 1 BC 640 )| 0,072€
7 Q3 Standardquarz, 8 MHz 1 8,0000-HC49U-S 1)| 0,24 €
8 Q6 Transistor BS170 1 BS 170 | 0,10€
9 D1, D3, D4, |Diode BAT46 4 BAT 46 )| 0,11€
D6
10 [D2 P6KE 39A 1 P6KE 39A 1) 0,10 €
11 |D5 Z-Diode 8v2, 0,5W 1 ZF 8,2 1)] 0,031€
12 |R1 Widerstand 3R3, 1 %, Y4 W, 1 METALL 3,30 1) 0,082¢€
Bauform0207
13 |R2 Widerstand 2K2, 1 %, Y4 W, 1 METALL 2,20K  1)| 0,082 €
Bauform0207
14 |R3 Widerstand 100K, 1 %, 1 METALL 100K 1) 0,082¢€
Y2 W, Bauform0207
15 |[R4 Widerstand 12R, 1 %, ¥4 W, 1 METALL 12,0 )| 0,082€
Bauform0207
16 |R5 Widerstand 1K, 1 %, ¥4 W, 1 METALL 1,00K 1)| 0,082 €
Bauform0207
17 |R6 Widerstand 100R, 1 %, 1 METALL 100 1) 0,082¢€
V. W, Bauform0207
18 |R7 Widerstand 82K, 1 %, Y4 W, 1 METALL 82,0K 1)| 0,082 €
Bauform0207
19 ([RS8 Widerstand 47K, 1 %, Y4 W, 1 METALL 47,0K 1) 0,082 €
Bauform0207
20 |R9 Widerstand 4K7, 1 %, Ya W, 1 METALL 4,70K 1) 0,082 €
Bauform0207
21 |R10 Widerstand 3K3, 1 %, Y4 W, 1 METALL 3,30K 1) 0,082 €
Bauform0207
22  |RI11 Widerstand 5K6, 1 %, Y4 W, 1 METALL 5,60K 1)| 0,082 €
Bauform0207
23 |R12 Widerstand 12K, 1 %, Y4 W, 1 METALL 12,0K 1)| 0,082 €

Bauform0207




Pos. | Kennung Bezeichnung Anzahl | Bestellnummer E-Preis

24 |R13 Widerstand 220K, 1 %, 1 METALL 220K )| 0,082€
V4 W, Bauform0207

25 |RNI, RN2 Widerstandsnetzwerk 1K 2 SIL 5-4 1,0K )| 0,082¢€

26 |L1 Drosselspule, 220 uH 1 SMCC 220p | 0,16€

27 |L2 Stehende Induktivitat — 1 L-11P 150M )| 042¢€
Ferrit, 150 mH

28 |C1 Kondensator 100 pF /63 V 1 RAD 100/63 )| 0,11€
Radiale, RM 5 mm

29 |C2,(C4,C5, |Kondensator 100 nF 5 X7R-5 100N )| 0,12€

C7,C10

30 |C3 Kondensator 470 pF 1 NPO-2,5 470P 1)] 0,082€

31 |[C6 Kondensator 100 uF /16 V 1 RAD 100/16 )| 0,041€
Radiale, RM 2,5 mm

32 [C8,(C9 Kondensator 33 pF 2 KERKO 33P )] 0,041 €

33 |S1 Taster, 2xSchliesser 1 TASTER 3301 )| 0,12¢€
Hohe 4,3 mm

34 [XI1 Stiftleiste 2x10 1 SL 2X10G 2,54 1)] 0,13€

alternativ Wannenstecker 20 pol., WSL 20G 1)l 0,072 €

gerade

35 [JP1 Stiftleiste 1x2 1 SL 1X36G 2,54 )| 0,017€
(anteilig)
Jumper 1 JUMPER 2,54 SW 1) 0,041 €

36 |JP2,JP4 Buchsenleiste 1x6 2
(nicht bestiickt)

37 |JP3 Stiftleiste 2x3 1 SL 2X36G 2,54 )| 0,26€

(anteilig)

38 IC-Sockel 28 pol 1 GS 28P-S 1)] 032€

39 IC-Sockel 8 pol 1 GS 8P 1) 0,10€

40 |Platine Platine 1 ca. 4.00 €

,Ctrl AVR, Rev 3.0

1) Bestellnummer von Reichelt Elektronik (http.//www.reichelt.de)



http://www.reichelt.de/

3.2 Platinendaten

Platinenmaterial FR4 1,5 mm
35 um Kupfer
doppelseitig

Die Layoutdaten liegen im Gerber-Format vor. Anhand der vorliegenden Daten wurde bereits
kleine Musterserie gefertigt. Die bendtigen Files sind in einem Zip-File gepackt und kdnnen
somit direkt zum Platinenhersteller iibertragen werden.

Die folgende Ubersicht zeigt die fiir die Herstellung benétigten Files:

* drl Drill rack data

*.drd Excellon drill description

*.dri Excellon drill tool description

* cmp Component side data

* sol Solder side data

* plc Component side silk screen data

* stc Component side solder stop mask data
* sts Solder side solder stop mask data

* gpi Gerber photoplotter information data

ACHTUNG:

Das Layout ist NICHT zum Selbstétzen geeignet! Die erforderlichen Durchkontaktierungen
konnen nicht immer durch ein Beidseitiges Verloten hergestellt werden.

Kleineren Bedarfsmenge konnen ggf. iiber die Freebus — Community (sieche Forum auf der
Homepage) bezogen werden.




3.3 Montageanleitung

Die Platine sollte in den folgenden Arbeitstritten bestiickt werden, da bestimmte Bauelemente
ansonst nur schwer zuginglich sind.

Schritt 1: Bauteile mit geringer BauhGhe bestiicken

Schritt 2: Bestiickung der restlichen Bauelemente
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Schritt 3: Bestiickung der LEDs
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3.4 Konfiguration des Prozessors (AVR-Fuses)

Die folgenden Abbildungen zeigen die Konfiguration des Fuse-Bits fiir den ATmegal 68P
iiber das AVR — Studio 4.13 (Build 528).

I

Program  Fuses |Lu:uc:kEits| Advancedl Board I Auto I

[~ Bont Flash section size=128 wards Boot start address=$1F380; [EO0TS: «
[ Boot Flash section size=256 waords Boot start address=$1F00; [BOOTS:
[ Boot Flash section size=512 waords Boot start address=$1E00; [BOOTS:
[+ Boot Flash section size=1024 words Boot start address=$1C00; [BOOTY
[T Boot Reset vector Enabled [default address=$0000); [EOOTRST=0]

[~ Reset Dizabled [Enable PCE az ifo pin); [RSTODISEL=0]

[ Debug Wire enable; [DWEN=0]

I Serial program downloading [SPI) enabled: [SPIEM=0]

[ wWatch-dog Timer always on; f&0TOMN=0]

[ Preserve EEPROM mermary through the Chip Erase cycle; [EE SAVE=0]
[~ Brown-out detection level at ¥CC=4.3%; [EODLEVEL=100]

[ Browr-out detection level at WCC=2.7Y; [BODLEVEL=101]

[ Browreout detection level at %'CC=1.8%; [BODLEVEL=110]

[ Brownrout detection disabled; [BODLEVEL=111]

[ Divide clock by 8 intermally; [CKDIYE=0]

I-I Clock output on PORTED; [CKOUT =0 _ILI

A4 3
I Auta Verfy . Proagram I Wiy I Read |
¥ Smart Warnings

Entering pragramming mode.. OkK! ;I

Wiiting fuses .. 0=F3, 0xDD, 0<CF .. OK!

Reading fuzes .. 0=F3, 00D, 0«CF . OKI
Fuze bitz werification.. OK |
Leaving programming mode.. OKI -




avrisemkil (o] x]

Program Fuses |ankBits| .&dvancedl Board I ALt I

[T Ext. Crystal Osc.; Frequency 3.0-8.0 MHz; Start-up time F'WFEDWN.*’FEE;I
[ Ext. Crystal Osc.; Frequency 3.0-8.0 MHz; Start-up time Pyw/ROWMN/RE
[ Ext. Crystal Osc.; Frequency 3.0-8.0 MHz; Start-up time Pyw/ROWN/RE
[T Ext. Crystal Osc.; Frequency 3.0-8.0 MHz; Start-up time Pw/ROWHN/ARE
[ Ext. Crystal Osc.; Frequency 3.0-8.0 MHz; Start-up time Pyw/ROWN/RE
[ Ext. Crvstal Osc.; Frequency 3.0-8.0 MHz; Start-up time PWwROMWN/RE
[ Ext. Crystal Osc.; Frequency 3.0-8.0 MHz; Start-up time Pyw/ROWMN/RE
[ Ext. Crystal Osc.; Frequency 8.0-  MHz: Start-up time P/ROwH/RES
[T Ext. Crystal Osc; Frequency 3.0-  MHz: Start-up time PWRDWH/RES
[ Ext. Crystal Osc.; Frequency 8.0-  MHz; Start-up time P/ROWwWN/RES
[ Ext. Crostal Osc.; Frequency 8.0 MHz: Start-up time P/ROMWH/RES
[+ Ext. Crystal Osc.; Frequency B.0-  MHz: Start-up time P/ROWH/RES
[ Ext. Crystal Osc.; Frequency 8.0 MHz: Start-up time P/ROwWH/RES
[T Ext. Crystal Osc; Frequency 3.0-  MHz: Start-up time PWRDWH/RES
[ Ext. Crpstal Osc.; Frequency 8.0-  MHz; Start-up time P/ROWwWN/RES

-
1 | 3
V' Auto Veiify _ Froagram I Werify Read |
¥ Smart Wamings
Entering programming mode.. OF! ;I

Wiiting fuses .. 0=F3, 00D, 0«CF .. OKI

Reading fuses . OxF9, 00D, OxCF . 0OFI
Fusze bitz verification.. OF |
Leaving programing made.. 0K -
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